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Base Computacional

Prof.2 Leandro de Mattos Ferreira

Descricao

Conceitos basicos de computadores. Evolugao historica e principais componentes.

Proposito

llustrar a origem e a evolugdo dos computadores para a compreensao do funcionamento dos atuais

sistemas computacionais.
Objetivos

Modulo 1
A evolugao dos computadores

Reconhecer a evolugao histérica dos computadores.

Médulo 2
Sistema computacional
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Identificar os componentes de um sistema computacional — hardware e software.

Modulo 3
0 papel do sistema computacional

Interpretar o papel do sistema operacional nos computadores.

Médulo 4
Comunicacao em rede e sistema computacional

Relacionar a importancia da comunicagao em rede com os sistemas computacionais.

Kl

Introducao

0 século XX trouxe muitas inovagdes nos diversos campos da ciéncia e tecnologia. Uma das que mais
alterou o estilo de vida e a sociedade foi a invengao e o desenvolvimento dos computadores. O tema

abordara a histéria e a evolugdo dos computadores.

Vamos apresentar os componentes de um sistema computacional, o conceito de hardware e software, seus
tipos e como a interagao entre eles abre caminhos para solugdes inovadoras. Trata os seus componentes e

as tendéncias que os saltos evolutivos trouxeram.

Nesse material, vocé vera o papel do sistema operacional, seu historico, fungdes e tendéncias no mercado.
O estudo discorre sobre a relagao entre a comunicagao de rede e os sistemas computacionais, trazendo um

historico desde a internet discada até os tempos atuais.

Vamos la!
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Para assistir a um video D ]
sobre 0 assunto, acesse a o
versao online deste conteddo.

1- A evolucao dos computadores

Ao final deste madulo, vocé sera capaz de reconhecer a evolucao historica dos computadores.

Desenvolvimento do computador em quatro geragoes

Este mdodulo apresentara os principais marcos na invengao e evolugao dos computadores para que vocé

entenda como e por que os sistemas computacionais foram criados, além de conhecer as suas etapas.

=3

Maquina de Turing
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Antes de entender o desenvolvimento do primeiro computador, assista a este video sobre a maquina de

Turing: um precursor matematico do computador.

Para assistir a um video D |
sobre 0 assunto, acesse a o
versao online deste conteldo. -

Vamos ver agora como ocorreu o desenvolvimento do computador, conhecendo suas quatro geragoes.

Para assistir a um video D |
sobre 0 assunto, acesse a o
versao online deste conteldo. ~0
o N

Primeira geracao: vavulas termionicas

Ainda durante a Segunda Guerra Mundial, nos Estados Unidos, foi desenvolvido o primeiro computador
eletrénico da histdria. Trata-se do ENIAC, um computador integrador numérico eletrénico, cujos nimeros
impressionam.

Veja a seguir uma foto deste modelo:

V' ENIC

=

e Componentes: 170.000 valvulas termiénicas.

¢ Peso: Cerca de 30 toneladas.

Espaco utilizado: Sala de 150m?2.

e Capacidade de processamento (niimero de calculos por segundo): 1 bilhdo de vezes menor que a dos
celulares usados hoje em dia.

https://stecine.azureedge.net/repositorio/00212ti/00403/index.html# 4/48



20/09/2022 13:24 Base Computacional

Para evoluirmos desse verdadeiro elefante até os computadores atuais, foi preciso substituir as valvulas, ja

que elas eram pesadas e espagosas.

E possivel que vocé esteja se perguntando: o que tornou isso viavel?

Quem possibilitou isso foi o transistor, cuja criacao iniciou a era da microeletronica.

Segunda geragao: transistores

Os primeiros transistores ocupavam apenas alguns milimetros, precisando de bem menos energia que as
valvulas. Assim, foi possivel reduzir o tamanho de radios, equipamentos eletrénicos em geral e

computadores.

Na imagem, um transistor.

Terceira geracao: circuitos integrados

Na década de 1960, o préximo salto de evolugao foi dado com a criagédo dos circuitos integrados (CI):
pastilhas de silicio que contém um circuito eletrénico miniaturizado. E o que, de forma comum, chamamos

de chip de computador.

Na imagem, um circuito integrado.
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Com o uso de transistores e Cl, os computadores ficaram menores e cada vez mais baratos.

Em meados da década de 1970, houve a eclosao dos computadores pessoais
(denominados PCs, sigla em inglés para Personal Computers).

Duas famosas empresas do setor, alids, surgiram nesse periodo:

MR =4 3 ' '- : .
Microsoft Corporation
Empresa de maior faturamento em programas de computador, conhecida pelo sistema operacional

Windows e pelo conjunto de ferramentas chamado de Office. Fundada em 1975, nos Estados Unidos, por Bill

Gates (um dos homens mais ricos do mundo) e Paul Allen.

Apple Inc.

Em 1976, vendeu 200 unidades do seu primeiro PC, o Apple I. No ano seguinte, contudo, o Apple Il vendeu

milhares de unidades. A organizagéao, entéo, abriu seu capital na bolsa de Nova York.

(Quarta geracao: microprocessadores

A década de 1980 presenciou a proliferagao de PCs cada vez mais potentes, baratos e conectados por meio

do surgimento das redes locais de computadores e da internet: a rede mundial.
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Além disso, um novo equipamento aparecia nos lares: o videogame, um tipo de computador especializado,

cujos programas sao jogos eletrénicos com énfase nos graficos e na interagdo com os usuarios.

Apos o fim do século XX, os computadores ja eram tdo pequenos e potentes que se encontravam
embarcados em diversos equipamentos cotidianos, como automoveis, avides e videogames, além de se
tornar mais comum a presenca dos laptops (microcomputadores pessoais portateis) nas casas das

pessoas.

Nao tardou muito para que eles fossem integrados a televisdes e celulares. Nos anos 2010, essa integragao

passou a ser feita por intermédio de smartphones e smart TVs.

Computacao no cotidiano

Hoje em dia, muitos celulares ja sao, de fato, computadores pessoais portateis, plenamente conectados
pela rede de telefonia mével (celular). Nossa dependéncia em relagao a eles para as tarefas do cotidiano ja

é tao forte que nem percebemos quando os utilizamos, inclusive estranhando sua auséncia.

Afinal, usamos computadores para:

Comunicacao
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Transacoes bancarias e comerciais

Atualmente, até o dinheiro nao é guardado mais em cofres. Os saldos bancarios sao armazenados
digitalmente nos servidores dos bancos. Se todos os correntistas de um banco solicitassem retirar

inteiramente o dinheiro guardado nele, ndo haveria cédulas suficientes no cofre para atendé-los.

Saiba mais

Para demonstrar a evolugao desse conceito, foi desenvolvido um sistema de troca de dinheiro independente
dos bancos. Proposto em 2008, o coin utiliza uma cadeia de transagdes descentralizada que qualquer
pessoa pode auditar: o blockchain. Com essa tecnologia, é possivel receber e enviar dinheiro sem precisar
de bancos, além de todas as suas transagdes serem verificaveis por qualquer pessoa com acesso a
internet.

Tendéncias

0 ramo da Ciéncia da Computagao esta em amplo desenvolvimento. Segundo o portal Statista, em 2019,

cinco das seis maiores companhias do mundo (em valor de mercado) eram do ramo da computacgéo:
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Apple

Microsoft

Amazon

Alphabet (Google)
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Facebook

Na area da tecnologia, estudos e pesquisas continuam sendo realizados em busca de um novo salto de

desenvolvimento.

Exemplo

Computadores quanticos usam as caracteristicas da mecanica quantica a fim de permitir a solugao de

problemas muito complexos para PCs convencionais.

Falta pouco para atingir seus objetivos.
Vamos praticar alguns conceitos?

Questao 1

Potentes, os computadores atuais podem ser levados até nossos bolsos, como é o caso dos celulares.
Entretanto, em sua primeira versao, um computador ocupava uma sala inteira e pesava o equivalente a
30 carros. Para essa enorme evolucao acontecer, diversas descobertas cientificas e tecnolégicas foram

fundamentais.

Assinale a alternativa que contém o conjunto de tecnologias desenvolvido na ordem cronoldgica

correta para permitir o desenvolvimento dos computadores:

Transistor, microprocessador e circuito integrado.
Radio, valvulas termibnicas e microprocessador.

Transistor, circuito integrado e microprocessador.
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Transistor, circuito integrado e radio.

Transistor, microprocessadores e valvulas termionicas.

Parabéns! A alternativa C esta correta.

O transistor permitiu a miniaturizagao dos componentes do computador, rendendo aos seus criadores o
Nobel de Fisica de 1956. Os circuitos integrados permitiram a colocagao de diversos transistores e
portas l6gicas em uma sé pastilha de silicio. Isso possibilitou a feitura de microprocessadores capazes

de operar um computador programavel e genérico a partir de um unico chip.

Questao 2

Assim como a maioria dos avangos tecnolégicos, os computadores foram construidos e desenvolvidos
a partir de outras tecnologias que os precederam. Assinale a alternativa que nao representa uma

tecnologia precursora dos computadores:

Maquina universal de Turing.

Transistor.

Calculadora.

Energia elétrica.

Abacos.

Parabéns! A alternativa B esta correta.

O primeiro computador funcionava a base de valvulas termidnicas. O transistor as substituiu

posteriormente.
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2 - Sistema computacional

Ao final deste madulo, vocé sera capaz de identificar os componentes de um sistema
computacional - hardware e software.

Hardware e Software

Os computadores sao feitos com um conjunto de componentes dividido em dois grandes grupos:

Hardware (HW)

Componentes fisicos, ou seja, 0 que pode ser visto e tocado.

X
Software (SW)
Programas executados no computador.
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Apresentaremos, a seguir, os diversos tipos de hardware presentes em um computador e os tipos de
software mais importantes. Além disso, entenderemos como a interagao entre eles permite que nossos PCs
sejam capazes de resolver quase todos os problemas, abrindo o caminho para solugdes inovadoras e nao

planejadas.

Conceitos

A grande propagacao dos computadores se deve a implementacao de diversas fungdes genéricas
(hardware) e ao uso delas para gerar programas Uteis a muitas pessoas (software). O hardware forma a

base para o que conseguimos extrair de um sistema computacional.

Exemplo

Se voceé tentar se conectar a internet em um computador sem placa de rede, ndo conseguira. Isso se deve a

falta do hardware, que é o responsavel por dar uma capacidade de conexao a internet: a placa de rede.

Para exemplificarmos os conceitos de hardware e software, podemos fazer uma analogia com a linha de

producao de um automovel.

A montadora constréi um modelo, colocando nele:

RODAS VOLANTE

Geram Permite mudanca
movimento de direcdo

FREIOS MOTOR

Para poder parar Para acelerar

Isso equivale ao hardware do computador. O automdvel tem todas essas possibilidades ja descritas, mas
nao sabemos de antemao como ele vai ser usado. Sua fungao, afinal, dependera do motorista que o
comprar. A pessoa pode resolver usar o carro para viajar nos finais de semana, ir ao trabalho e voltar todo
dia — ou até para trabalhar como motorista de aplicativo. A funcao do carro sé sera decidida pelo motorista.
Isso equivale ao software de nosso computador. Da mesma maneira, os programas executados definem

como o computador vai ser usado.

No entanto, se 0 motorista quiser usar seu veiculo para levar um reboque, s6 vai conseguir fazer isso se
possuir um engate, ja que ele ndo tem essa capacidade instalada. De forma analoga, um computador s6

consegue executar programas se tiver o hardware necessario para tal.
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ngate

Artefato ou conjunto de pecas com que se ligam os vagdes de um trem entre si e a locomotiva, animais a

carros, carrogas ou similares, veiculos entre si etc. (HOUAISS, 2002)

Principais componentes de hardware dos computadores

Vamos conhecé-los a seguir:

MEMORIA
PRINCIPAL
(RAM)

PERIFERICOS PROCESSADOR

Processador

Para assistir a um video D ”
sobre o0 assunto, acesse a o

versao online deste conteldo.

Também conhecido como CPU (Central Processing Unit ou Unidade Central de Processamento, em
portugués), processador é o cérebro do computador, pois recebe as instrugdes e as executa

sequencialmente. Seu principal componente é a unidade logica e aritmética, responsavel por operagdes

como adicionar e subtrair.

A execucdo das instrugdes em um processador é regulada pela presenca de um pulso de frequéncia
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constante denominado clock, que é medido em Hertz (Hz) — nimero de pulsos por segundo.

Uma das principais caracteristicas de um processador é a velocidade com que
consegue executar instrugoes. Isso depende diretamente da frequéncia do clock.

Como vimos, os processadores foram criados na década de 1970. Inicialmente, eles tiveram sua velocidade
aumentada, gerando uma competicdo acirrada entre as produtoras de microprocessadores. Era comum
medir a qualidade do CPU pela velocidade de seu clock. Entendia-se que um processador de 1800 MHz era

melhor que um de 1600 MHz.

Saiba mais

Overclocking, por sua vez, é o processo para customizar a velocidade do clock do processador acima de sua
frequéncia de uso normal. Tal pratica deixa o computador mais rapido, pois uma maior quantidade de
operagoes pode ser realizada ao mesmo tempo. Ha certos riscos envolvidos no overclocking, como danos

ao processador e sobreaquecimento.

0 aumento de clock a cada geragao de processadores seguiu ao longo dos anos, até que, por conta de
interferéncias fisicas entre seus componentes, ficou inviavel a continuagcao desse procedimento. A solugao
dada pelos projetistas foi colocar diversos miniprocessadores (chamados de nticleos) dentro de um mesmo
chip de processador. Em termos praticos, € como se houvesse dois, quatro ou até mais processadores

trabalhando em um mesmo chip.

Essa técnica é conhecida como multicore, mas, em fungao do numero de nucleos, também é chamada de:

r.l.1

LIIIJ

Dual core (dois nucleos)

mm
I.. ..l
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Quad core (quatro nicleos)

Atualmente, a maioria dos processadores de mercado (inclusive os de celulares) utiliza ao menos quatro

cores e frequéncias de clock de alguns bilhdes de pulsos por segundo (GHz).

Além do clock e do nimero de nucleos, outra caracteristica importante do processador é a sua memoria

cache. Veja como ela funciona:

1 2 3
Ela funciona como uma As informagdes séo lidas ou Por isso, uma boa quantidade
pequena parte da memodria escritas na memoria cache dela consegue acelerar a
principal dentro do proprio com muito mais velocidade velocidade do processador.
chip do processador. qgue nos pentes de memdria.

Pentes de memaria

Pequenos circuitos impressos de
formato parecido com pentes de

cabelo.

Por fim, outra caracteristica importante a ser considerada na avaliagao do processador é seu encaixe
(conhecido como pinagem). Para permanecer encaixado na placa-mae, ele conta com pinos cujo formato

deve corresponder ao dos buracos disponiveis (chamados de soquete).

Memaria principal

Para assistir a um video D |
sobre 0 assunto, acesse a o

versdo online deste conteudo. -0—
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A memoria principal é parte fundamental do computador, pois se trata do espago onde sao armazenados 0s
dados e os programas executados no processador. Ela funciona como uma série de células em que cada
uma armazena um conjunto de oito bits (chamado de um byte). Essas células funcionam como caixas de

correio: cada uma tem seu endereco, embora s6 armazene uma carta por vez.

A memoria também é chamada de RAM (em seu formato mais comum) por permitir o acesso a qualquer

enderegco em qualquer ordem.

Disso resulta o nome Memoéria de Acesso Aleatério (em inglés, Random Access Memory). Normalmente, as

memoérias RAM sao vendidas em pentes de memoria.

A memaria RAM é volatil, ou seja, seus dados sao apagados quando o sistema fica sem
energia.

Vejamos, a sequir, as principais caracteristicas de uma meméria RAM:

Capacidade de armazenamento

Se possui 4 GB (quatro gigabytes) de armazenamento, a memaoria RAM conta com 4 bilhdes dessas

células, podendo armazenar até 32 bilhdes de bits de dados.

Velocidade de comunicacao com o barramento

Trata-se da velocidade com que a memaria consegue transferir os dados para o processador.

Por exemplo, uma memoaria de 400 MHz consegue transferir dados para o processador com uma taxa de
até 3200 Mbps (3 bilhdes e 200 milhdes de bits por segundo).

Placa-mae
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Para assistir a um video D |
sobre o0 assunto, acesse a o

versao online deste conteldo. -0

A placa-mae consiste em um circuito elétrico impresso e uma série de componentes conectados nela.

Os principais séo:

SOQUETES DE
ENXAIXE DOS
PENTES DE
MEMORIA

BARRAMENTOS
DE PERIFERICOS
(PCIx, POR
EXEMPLO)

SOQUETE DO
PROCESSADOR

A funcao basica da placa-mae é conectar o processador, a memoria principal e os periféricos (outros

componentes ndo essenciais do computador). Essas conexdes sdo chamadas de barramentos.

Conforme a tecnologia se desenvolve, a placa-mae comeca a integrar em si periféricos que, até entao,
precisavam ser encaixados nela, como placas de video, placas de rede, placas controladoras de portas

seriais e paralelas.

Atencao!

As placas-mae dos celulares atuais sao circuitos altamente complexos, contando com processador,
memoria, controladora de video, controladora de tela touchscreen, acelerébmetros, GPS e placa de rede sem

fio e celular. Todos eles estao diretamente integrados a sua placa-mae.

Periféricos

Por se conectarem a parte central do computador, seus demais componentes sdao chamados, em geral, de
periféricos. Muitos mostram ser tao relevantes que nao seriamos capazes de imaginar sistemas

computacionais sem eles.

O primeiro computador usava apenas uma série de lampadas como saida e alguns cartdes perfurados

https://stecine.azureedge.net/repositorio/00212ti/00403/index.html# 18/48



20/09/2022 13:24 Base Computacional
como entrada. Inicialmente, sdo necessarios apenas dois instrumentos nesse processo, embora haja outro

que também precisa ser apontado.

Dispositivos de entrada

Usados para interagir com o computador. Os mais comuns sao:
1. Tela touchscreen: permite a sele¢cao de elementos sem precisar de um mouse.
2. Teclado: segue um padrao ja difundido das maquinas de escrever, facilitando seu uso e sua aceitagao.

3. Mouse: abre novos rumos por permitir a indicagao de pontos na tela e a selegao deles, o que gerou um

grande impacto no desenvolvimento de interfaces graficas.
4. Microfone: capta o dudio.
5. Camera: capta audio com video.

6. Placa de rede: recebe os dados transmitidos pela rede.

Veja na imagem os dispositivos listados:

Dispositivos de saida

Eles leem os resultados por computador. Os mais usuais sao:

Sistema de video

Composto, geralmente, por uma placa de video e um monitor ou uma tela.
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Alto-falantes ou caixas de som

Emite sons e sinais sonoros.

Impressora

Imprime documentos elaborados no computador.

Placa de rede
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Envia os dados pela rede.

Mesmo com a operacionalidade garantida por esses dispositivos, ainda existe o seguinte problema: a

memoria principal perde as informacgdes quando se desliga o computador, ou seja, ela é volatil.

Mas é possivel resolver esse tipo de problema?

A resposta é: sim. Precisamos de um sistema de armazenamento persistente que nao perca as informagdes

apods esse desligamento.

Para isso, sdo usadas as memarias secundarias.

Mais conhecidas como HD (Hard Disk ou Disco Rigido, em portugués), elas possuem essa nomenclatura

porque sua tecnologia predominante envolve discos magnéticos lidos e escritos por um cabegote.

Atualmente, essa tecnologia tem sido substituida por Discos de Estado Sélido (SSD), que sdo muito mais

rapidos e menos propensos a falhas e desgaste por ndo haver partes mdveis mecanicas neles.

As principais caracteristicas das memadrias secundarias sao similares as da principal:

Capacidade de armazenamento
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Normalmente medida em GB (gigabytes ou bilhdes de bytes) ou TB (terabytes ou trilhdes de bytes).

Velocidade de transmissao

Depende do barramento que o liga a placa-mae.

Hoje, a principal tecnologia de barramento de memadria secundaria é o SATA2, que é capaz de atingir taxas

de transmisséo de 3 Gb/s (3 gigas por segundo).

>
Principais componentes de hardware

Confira quais sao os principais componentes de hardware de um computador e suas fungoes.

Para assistir a um video
sobre 0 assunto, acesse a
versao online deste conteldo.

ol
ES

Software

As possibilidades criadas pela presenga de um hardware no computador requerem a execugao de um

conjunto de programas, trazendo, assim, suas funcionalidades a tona, que definem o software.

Costuma-se dividi-lo em dois tipos:

Geralmente, sdo rodados de forma consciente nos computadores, entregando as funcionalidades

desejadas por seu usuario.Observe alguns exemplos a seguir:
* Navegadores de internet - Chrome, Firefox e Internet Explorer;

¢ Planilhas: - Excel e Libreoffice Calc;
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e Editores de texto - Word e Libreoffice Writer;

» Jogos eletrdnicos - LoL e Fortnite.

Permitem que os finalisticos rodem em muitas maquinas com hardwares diversificados. Os
softwares de sistema incluem os drivers dos dispositivos instalados no computador, ou seja,
programas que controlam como se acessa e comanda determinado periférico.

Exemplo: Uma placa de rede.

O principal software de sistema é o conhecido sistema operacional.

Tendéncias

A area de desenvolvimento de hardwares e softwares mostra diversos casos de sucesso. O surgimento de
Circuitos Integrados (CI), microprocessadores, placas de video, mouse, touchscreen, USB e muitos outros
hardwares gerou saltos evolutivos no desenvolvimento dos computadores, alguns chegando a mudar

drasticamente a sua forma de uso.

Vocé consegue se imaginar usando um computador sem mouse ou touchscreen?

No ramo de softwares, diversos programas mudaram a forma como trabalhamos e nos divertimos, tais

como:

Jogos eletrénicos

Sistemas operacionais com interface grafica (Windows)

https://stecine.azureedge.net/repositorio/00212ti/00403/index.html# 23/48



20/09/2022 13:24 Base Computacional

Aplicativos para realizar diversas tarefas cotidianas (e-bank, e-commerce e e-mail)

Navegador de internet (web browser)

Planilhas

Editores de texto

Observe seu cotidiano e tente responder: quando foi a ultima vez que vocé enviou uma carta pelo correio?

O campo de desenvolvimento nessa area € muito amplo e inesperado. Sempre surgem grandes ideias que,
uma vez concretizadas, passam a valer milhdes ou bilhdes de dolares. Vejamos as grandes ideias

responsaveis pelo aumento vertiginoso de valor das cinco maiores empresas de computagdao do mundo:

Apple Microsoft Facebook
PCs e, posteriormente, iPods DOS e Windows (sistemas Redes sociais.
e iPads. operacionais).

s ._
S =
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Falta pouco para atingir seus objetivos.
Vamos praticar alguns conceitos?

Questao 1

Escolha a alternativa que, respectivamente, apresenta exemplos de software e de hardware em um

sistema computacional:

Jogo de computador e placa de video.
Navegador de internet e driver de rede.
Planilha e editor de texto.

Memoéria cache e disco rigido.

Processador e fonte de alimentacao.

Parabéns! A alternativa A esta correta.

0 jogo de computador é um software finalistico, enquanto a placa de video é um exemplo de hardware

periférico que permite a execugao de jogos com graficos avangados.
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Questao 2

Um sistema computacional precisa de um local para armazenar os dados e os programas que nele

serao executados. Que elemento exerce essa funcao essencial?

Memoria secundaria.

Disco rigido.

Memoria cache.

Memo©ria principal.

Unidade de fita.

Parabéns! A alternativa D esta correta.

Das quatro opgdes apresentadas, a Unica considerada fundamental para o funcionamento de um
sistema computacional é a memaria principal: trata-se da implementacgao da fita tedrica da maquina

universal pensada por Alan Turing.
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3 - 0 papel do sistema computacional

Ao final deste madulo, vocé sera capaz de interpretar o papel do sistema operacional nos
computadores.

0 sistema operacional

Sabemos que o sistema operacional (0S) é um dos principais — e 0 mais conhecido - softwares de sistema.

Responsavel por conhecer o hardware instalado no computador, ele possui diversas fungdes importantes.

Como exemplo, temos: fornecer aos programas acessibilidade ao processador e garantir transparéncia no

acesso aos periféricos.

Neste modulo, destacaremos a importancia do sistema operacional, além de descrevermos sua evolugao.
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Funcoes do sistema operacional

I

Para assistir a um video
sobre 0 assunto, acesse a
versao online deste conteldo.

Vamos entender as fungdes do sistema operacional analisando o seguinte exemplo:

Pense em um automdvel. Imagine-se como um motorista (programa) ciente de que precisa acelerar, frear,
passar as marchas e virar para a direita e a esquerda a fim de chegar a seu destino. Como motorista

(programa), vocé, entdo, é capaz de dirigir um automovel (hardware) até um destino.

Mas o que aconteceria se, em vez de um carro, voceé estivesse a bordo de uma motocicleta ou de um carro

de Formula 1?

Note que os conceitos de acelerar, frear e virar sao parecidos, mas a forma com
que sao executados é completamente diferente. O sistema operacional funcionaria,
entao, como um intermediario que sabe como executar cada operagao em seu
veiculo especifico (hardware), para que programas possam ser genéricos e
independentes do hardware no qual estao sendo executados.

Imagine, agora, que vocé decide entrar em um carro de Férmula 1. Como motorista (programa), em vez de
descobrir como se troca de marcha, precisa apenas pedir ao OS que o faga. Desse modo, o sistema

operacional recebe o pedido e o executa.

Confira agora algumas fungdes do OS!
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Servir como uma camada de abstragao entre o hardware € a aplicagao do usuarlo.

Cuidar da alocag¢ao do armazenamento e da mem@ria principal.
Ao pedir para executar um programa, o OS deve alocar espago na memoria tanto para ele

quanto para os dados que ele precisara manipular.

Nos computadores atuais, diversos programas executam simultaneamente. Por uma
solicitagao do usuadrio, alguns o fazem em primeiro plano, enquanto outros rodam em
segundo (ou em background). Exemplo: Sempre que iniciamos o computador, mandamos
executar alguns programas, como antivirus e demais programas de comunicag¢ao, a saber:

Skype, Discord e WhatsApp.

Informar quando e quais programas ganham acesso ao uso do processador.

Escolher quando determinados programas devem passar o uso do processador para outro
programa.

Este subsistema do OS é chamado de escalonador. Como os processadores atuais sao
normalmente compostos por muitos nucleos, para decidir a alocagao de seu tempo a cada
programa, o escalonador precisa levar em conta:

o Todos os nucleos disponiveis.
o Caracteristicas de cada programa a ser executado.
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t J

O Sistema Operacional é um programa intermediario que: gerencia os recursos de hardware do computador,

fornece acesso a eles para os demais programas.

Peca fundamental de um computador, o OS é carregado quando o ligamos. Mas os sistemas

computacionais carregam, primeiramente, um programa chamado BIOS (Basic Input/Output System).

Ele fica gravado em uma memaria nao volatil, geralmente em um chip da placa-mae.
Ao ligarmos o computador, a memoria esta vazia, pois € volatil. Se ndao houvesse o BIOS, nao seria possivel

carregar o OS (que estd em uma memoria secunddria, geralmente, o disco rigido) em meméria para ser

executado.

Atencao!

Historico

Para assistir a um video D |
sobre o0 assunto, acesse a o

versao online deste conteldo.

Os primeiros sistemas operacionais eram especificos para as maquinas que os empregavam. Basicamente,

eles serviam de interface entre os programas do usuario e o hardware. Veja sua evolugao histérica!
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UNIX

Anos 1970

Surge o Unix, um OS de uso geral muito difundido por ter sido distribuido gratuitamente para o setor

académico e o publico nos Estados Unidos.

Como ele nao possuia uma interface grafica, todos os seus comandos eram dados via console a partir de

um texto.

Exemplo
Se estiver em um Windows, segure a tecla Windows + R, digite cmd e aperte Enter. No Linux, segure as
teclas Ctrl + Alt + T. Vocé vera o terminal aparecer. Podem ser dados ali comandos de texto para executar

programas em sua maquina.

Anos 1980

A Microsoft comeca a vender seu Sistema Operacional, o0 MS-DOS, presente nos computadores
comercializados pela International Business Machine Corporation (IBM). Com isso, esse sistema ganhou

uma grande proje¢do no mundo da computacgao.
Microsoft: a Microsoft, porém, destaca-se em relagao a sua concorrente direta ao apresentar um novo OS.
0 Windows, afinal, permite a execugao de programas em janelas ou quadros que se superpunham a uma

area de trabalho. O Sistema Operacional Windows chegou a ocupar 90% do mercado dos PCs.

Apple: a empresa Apple, por sua vez, langa uma versao de seu OS que contém: interface grafica e

conceito de icones para representar programas.
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Vemos o nascimento de OS para os dispositivos méveis (mobiles) que surgiam:

Século XX

e smartphones;
e tablets;

e smart TVs.

A Apple langa um sistema operacional exclusivo para seus aparelhos: 0 iOS.

Enquanto isso, a Google e alguns parceiros desenvolvem o OS Android. Ambos disputam o mercado de
0S para mobile e destronam a Microsoft, que, apesar de desenvolver o Windows Mobile, depois, desiste

dessa competicao.

Tendéncias

Os sistemas operacionais sao fundamentais para o bom funcionamento dos sistemas computacionais.
Com a integragcao de computadores a celulares e tablets, existe um grande foco no desenvolvimento e na

melhoria de OS para mobile. Os principais sao:

Android
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i0S

Calculos indicam a existéncia de mais de 8 bilhdes de celulares no mundo. Essa quantidade é maior que o
numero de individuos na Terra, cuja populacao é formada por 7,5 bilhdes de pessoas. Enquanto isso, o

nimero de microcomputadores pessoais é estimado em cerca de 2 bilhdes de unidades.

>
Funcao, importancia e evolucao dos sistemas
operacionais

Confira agora fungao, importancia e evolugao dos sistemas operacionais.

Para assistir a um video
sobre 0 assunto, acesse a
versao online deste conteldo.

ol
ES

Falta pouco para atingir seus objetivos.
Vamos praticar alguns conceitos?

Questao 1

Os sistemas operacionais modernos tém muitas responsabilidades na tarefa de gerir os recursos de

um computador. Com isso, assinale a alternativa que lista as tarefas do sistema operacional.

Executar processos, gerenciar memoria e periféricos.
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Escalonar e executar processos, gerenciar memdria e periféricos.

Executar aplicativos e gerir as filas das impressoras.

Escalonar processos, gerenciar memoria e periféricos.

Fazer os testes do hardware ao ligar o computador.

Parabéns! A alternativa D esta correta.

Executar processos é tarefa do processador (CPU), a tarefa do SO é escalonar os processos, ou seja,
determinar qual processo ira executar em um determinado instante. Além disto, o S.0. gerencia

memodria e periféricos.

Questao 2

Antes da carga do sistema operacional, um outro software é responsavel por inicializar o computador e
fazer as configuragdes e acessos ao disco necessarios para o seu correto funcionamento. Esse

software é chamado de:

BIOS.

Device driver.

Antivirus.

Boot.

Sistema inicial.
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Parabéns! A alternativa A esta correta.

A BIOS (Basic Input Output System) é o software responsavel por testar o hardware ao ligar o

computador e dar inicio a carga do sistema operacional. E gravada em memoéria flash e seu acesso

independe de agao do usuario.

4 - Comunicacao em rede e sistema computacional

Ao final deste madulo, vocé sera capaz de relacionar a importancia da comunicagao em rede
com os sistemas computacionais.

Origem da internet

Para assistir a um video D ”
sobre 0 assunto, acesse a o

versao online deste conteddo. 0

T

Na década de 1960, os computadores ja eram uma realidade consolidada. Desse modo, o Departamento de
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Defesa Norte-Americano resolveu iniciar os estudos para a construgao de uma rede de comunicagao capaz
de permitir trabalhos em conjunto de pessoas muito distantes geograficamente. Assim, a ARPANET foi

criada.

SRI UTAH

UCLA
UCsB

Evolugdao da ARPANET, uma rede de armazenamento de dados que, inicialmente, conectava algumas universidades e alguns centros de
pesquisa.

Pensado para possibilitar uma troca de informagdes, o conceito de sistemas computacionais em rede

necessariamente evoluiu, permitindo, hoje em dia, a interagdo com diversas aplicagdes, o que era uma

realidade até entao impensavel para sistemas isolados.

A internet

Rede de redes

Na concepgao original dos computadores, ndo se planejava fazer com que varios deles se comunicassem

entre si. Eles foram pensados apenas como maquinas programaveis para solucionar problemas.

Nas décadas de 60 e 70 acontecia o nascimento da comunicagado em rede.

1960

Na década de 1960, surgiu a ideia de conectar computadores espalhados pelos centros

académicos norte-americanos.

1970

https://stecine.azureedge.net/repositorio/00212ti/00403/index.html# 36/48



20/09/2022 13:24 Base Computacional
A ARPANE | tol montada para permitir o trabalho de pesquisa em conjunto por pessoas nas

duas costas dos Estados Unidos. Essa ligagao foi efetivada em 1970, surgindo, dessa forma,

a primeira rede a integrar a internet.

No entanto, conectar computadores nao era facil. Foi necessario:

Comunicacao entre computadores

Langar meios de comunicagdo (como fios de cobre ou enlaces de radio) entre os dois computadores.

Protocolos de comunicacao

Criar protocolos para que ambos pudessem entender como falar entre si, pois eles precisam de um

hardware para enviar e receber dados em rede.

Conforme outras redes iam se juntando, crescia a rede de redes (que passou a ser chamada de internet em
1986). Os computadores pessoais ja estavam entrando no mercado, e as pessoas queriam se conectar de

suas casas.

Internet discada

Por uma questéao de simplicidade, as empresas de telefonia assumiram o papel de prover conexao a internet

para os usuarios domésticos.

Surgia, assim, o modem de internet discada, que se conectava como se estivéssemos fazendo um

telefonema e atingia taxas de transmissao de 14400 bps (s por segundo).

INTERNET

CONFIGURAR

TEMAS
HOVO USUART

_;____,_———‘_'
o ) ’

() .
= 4

https://stecine.azureedge.net/repositorio/00212ti/00403/index.html# 37/48



20/09/2022 13:24 Base Computacional

Endereco [P e roteador

Uma das barreiras a serem vencidas para interligar tantas maquinas foi a forma de enderecamento, ou seja,
como identificar unicamente um computador com o qual se deseja falar. A soluc¢ao foi dar um enderego —
como o da sua casa, por exemplo — para cada maquina. Trata-se de um processo denominado enderego IP,

abreviagdo de Internet Protocol (ou Protocolo de Internet, em portugués).
O enderego IP consistia em uma sequéncia de quatro nimeros entre 0 a 255 (representados em 8 bits).

Como exemplos de endereco IP, temos:

127.0.0.1

A @
<@ *O

192.168.1.1

AT
§t_.

8.8.8.8

Em posse do enderego de destino, um pacote (também chamado de datagrama) é enviado através das
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diversas redes existentes entre o remetente e o destino. Nas fronteiras delas, existem os roteadores, que
funcionam como agéncias de correio e escolhem a rota que o pacote seguira para chegar a seu destino.

Dessa forma, passando de roteador em roteador, o pacote de dados consegue alcanca-lo com a sua

mensagem.
F/-—— . T:.‘-:—ﬁl
L g L K
A S
=l C?"W‘ PSTN
Mﬂw
- \&ru
- / Dpemxar / DSLAM
rnet
e Ime m? Cabrrprum DsL2 DSL' \
e | maes] | rrer,; Filter
| Fitterd 4@
é’ ﬁ ﬁ w By @ 5,
PuBX customer
fatiies ADSL cusromor Dial-up
(Triple play) cusmmer customer

Internet - Rede Mundial de Computadores.

Tier 3 Network - Rede de camada 3, que costuma prover acesso a internet para a maioria dos

usudrios caseiros.

Metro-fiber - Fibra 6tica metropolitana, geralmente usada por empresas para ter acesso de banda

larga a internet.
Ethernet - Rede local cabeada.

PSTN - Public Switched Telephone Network - Rede de telefonia local, base de conexao inicial a

internet.
Leased line - Linha (alugada) que fornece conexao dedicada a PSTN.
Router - Roteador.

PABX - Private Automatic Branch Exchange - Servigo de ramais telefénicos locais, geralmente

usados em empresas.

Cable Operator - Empresa de servigo de televisao a cabo que também pode prover acesso a

internet.
Cable plant - Interligagédo do cabo até a casa do assinante.
Cable customer - Assinante do servigo de TV a cabo.

DSLAM - Digital Subscriber Line Access Multiplexer - Multiplexador que permite o uso de linhas

telefonicas convencionais para acesso a internet (banda larga).
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e ADSL - Assymetrical Digital Subscriber Line - Tecnologia para transmissédo de dados em banda

larga sobre o par trancado de cobre (linha telefénica comum).

e ADSL customer - Assinantes de linha ADSL (geralmente telefone mais acesso a internet via
empresa telefénica). O triple play indica que também ha sinal de televisdo e que todo o servigo é

feito via internet (roteador na entrada da casa).

e POTS - Plain Old Telephone Service - Linha telefénica comum. Nas origens de acesso a internet, os
modems enviavam sinais por meio de uma ligacao telefénica convencional entre o usuario e o

provedor de servigo de acesso a internet.

E-mail e paginas disponiveis na rede

A conexao de tantos usudrios em rede nao trouxe sé dificuldades técnicas a serem superadas como

também - e principalmente - propiciou a criagao de oportunidades para outros mercados e outras

tecnologias.

Inicialmente, os correios eletronicos (e-mail) eram transmitidos por rede em uma analogia direta com o
sistema de correios em que se baseou o conceito da ARPANET. Passadas trés décadas, o sistema
tradicional de correios raramente transporta cartas, limitando-se a encomendas e boletos. A maior parte do

trafego de correio é eletrénico.

Da mesma forma, quando se desenvolveu o conceito de paginas disponiveis na rede (originalmente
chamado de World Wide Web: WWW) e se criou um navegador capaz de passear por essa rede de paginas,
surgiu o que a maior parte das pessoas entende ser a internet.

Essa tecnologia mudou a maneira como:
» Fazemos comércio (por meio de sites de e-commerce);
» Vamos ao banco (internet banking);

» Acessamos servigos publicos (a maioria esta disponivel na rede);
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¢ Adquirimos informacao.

Paginas de pesquisa, chats e programas de troca de
mensagens

Para organizar a procura por tanta informacgao e pelas paginas disponiveis na World Wide Web, o software

de busca Google se mostrou vitorioso entre diversos concorrentes.

Atualmente, é possivel buscar qualquer pagina ou topico na web. Isso tornou a Google
uma das empresas mais ricas do mundo.

Apos alguns anos, as pessoas se acostumaram a ficar sentadas diante de seus computadores, estando
conectadas a internet em grande parte do dia. Com essa nova realidade, a comunicagao por e-mail ficou

lenta, pois podia levar dias para que uma troca de mensagens fosse realizada. Surgiram, entao, os

servidores de chat, nos quais 0s usuarios podiam interagir entre si em tempo real. O IRC, por exemplo, é

usado até hoje. Também foram desenvolvidos programas de trocas de mensagem, como o ICQ.

iC

Internet Relay Chat — Protocolo de comunicagao usado na internet para troca de arquivos e bate-papo.

Comentario

Ao longo dos anos, com a criagdo de smartphones, o ICQ (e seus demais concorrentes) foram naturalmente

substituidos por versdes mais modernas, como WhatsApp, Telegram e Discord.

Interacgao entre usuarios

Com a conexao de diversos usuarios domésticos, uma nova geragao que crescia na década de 1990 via

seus jogos eletrénicos comegarem a permitir uma interagao entre usudrios.
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Inicialmente, essa interacao foi realizada em redes locais (chamadas de LAN), o que impulsionou o
surgimento de LAN houses: lojas onde era possivel jogar em rede usando os computadores e a LAN dos
estabelecimentos. Em um processo de evolugao natural, as empresas comegaram a realizar jogos por meio

da internet.

Com sua Battle.net, a Blizzard Entertainment pavimentou o caminho para o surgimento do que é conhecido

como e-sports: jogos competitivos entre usuarios de computador via internet.

attle.net

Servigo criado em 1997 pela Blizzard Entertainment para o game Diablo, com o objetivo de prover servigos de
jogo multijogador on-line pela internet. Esse conceito superou o de jogos e redes locais, 0os quais, até entao,
predominavam. Hoje em dia, a maioria dos jogos multijogadores ja funciona via internet, como foi

pioneiramente proposto pelo Battle.net.

lizzard Entertainment

Sediada na Califérnia, esta empresa de jogos eletrénicos norte-americana foi criada em 1991 sob 0 nome

Silicon & Synapse. Ela é conhecida por jogos como Lost vikings, Warcraft, Starcraft, Diablo e Overwatch.

Banda larga, streaming e aplicativos

Para assistir a um video D ”
sobre 0 assunto, acesse a o
versao online deste conteldo. -

Gragas ao desenvolvimento de novas tecnologias de transmissao, como a fibra 6tica, o aumento da banda

de internet disponivel ao usuario doméstico permitiu que novos servigos fossem oferecidos, como musica e

video via internet.
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Atualmente, testemunhamos a gradual — embora inevitavel — substituicao da televisao por servigos de

streaming, como:

Netflix

YouTuBe

De fato, a profissao de influenciador digital ja é algo rentavel.

Novos conceitos de programas surgiram quando passamos a estar conectados em nivel pessoal. Os
celulares se tornaram computadores de bolso, e a tecnologia de comunicagao de dados permite, hoje,
transmissoes até de video (acima de 1 Mbps - bilhdo de bits por segundo). Por isso, as pessoas estdo cada

vez mais conectadas a todo momento.

Os aplicativos de mensagem, as redes sociais e até os jogos migraram para os celulares. Dessa forma,

surgiram aplicativos colaborativos para:

Waze Uber Tinder
Evitar engarrafamentos nas Locomover-se, substituindo, Buscar relacionamentos.
cidades grandes. servigos de taxi.
ot
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B e

Tendéncias

Elon Musk.

A conexao em rede dos computadores mudou o paradigma de uso dessas maquinas, moldando diversos
habitos de nossa sociedade. Atualmente, o mundo caminha em dire¢do a conectividade plena. A maioria
dos aplicativos ja é planejada para trabalhar conectada a internet ou contém funcionalidades adicionais que

dependem de tal conexao.

Cientistas e engenheiros trabalham em solu¢des para entregar uma rede de comunicagao que permita o
acesso a internet de qualquer ponto do planeta. O chamado Projeto Starlink é encabegado pelo futurista

Elon Musk e por sua empresa SpaceX.

>
Inovacoes tecnologicas que a internet possibilitou

Confira agora as inovagdes tecnoldgicas que a operacgao de rede possibilitou em diversos ramos.
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Falta pouco para atingir seus objetivos.
Vamos praticar alguns conceitos?

Para assistir a um video
sobre 0 assunto, acesse a
versao online deste conteddo.

Questao 1

Diversas tecnologias, desde cabos que conectam os computadores a protocolos de comunicagao, sao

necessarias para o funcionamento da internet.

Qual é o elemento responsavel por determinar os caminhos e enviar os pacotes de dados entre as

redes que compdem a internet?

Correio eletronico.

Roteador.

Transmissor.

Modem.

Radio

Parabéns! A alternativa B esta correta.

Os roteadores sao os responsaveis por determinar as rotas intermediarias e transmitir os pacotes entre
redes para que eles possam chegar ao destino. O cerne da internet é de roteadores de grande
capacidade dos ISP (provedores de servigo de internet), que fazem conexdes entre si com cabos de

altissima velocidade.
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Questao 2

Discutimos como a conexao de computadores em rede e o posterior surgimento da internet foram
importantes para o desenvolvimento e a relevancia da drea da computag¢ao. Uma das principais
tecnologias desenvolvidas na area foi a World Wide Web (WWW), muitas vezes confundida com a

prépria internet.

Assinale a alternativa que apresenta o que é a WWW.

Rede mundial de computadores e roteadores.

Conjunto de programas disponiveis on-line.

Conjunto de empresas que disponibiliza servigos on-line.

Conjunto de paginas hospedadas em servidores e ligadas por conexdes chamadas de

links.

Conjunto de aplicativos da internet.

Parabéns! A alternativa D esta correta.

A World Wide Web é o conjunto de pdginas de hipertexto (texto com links para outras pdginas) que
surgiu no inicio da difuséo da internet — o principal servigo utilizado nela. Ao iniciarmos nosso
programa navegador de internet (em browsers como Chrome, Firefox, Safari ou Internet Explorer),
navegamos pelas paginas da WWW. Ha diversos outros servigos que utilizam a internet para se

conectar aos usuarios, como e-mail, mensagens instantaneas, jogos on-line etc.
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Consideracoes finais

Visitamos os principais eventos historicos que culminaram na criagdo dos computadores, observando seu

desenvolvimento desde o inicio até os dias atuais.

Como pudemos observar, hoje em dia, os computadores estao por toda parte e sdo responsaveis pelas
empresas de maior valor de mercado no mundo. Por isso, a area de Ciéncia da Computacao oferece

diversas possibilidades de emprego, provando estar em franca expansao.

Além disso, entendemos o funcionamento bdsico de um computador e demonstramos de que forma

ocorreu a evolugao da intercomunicagao dos sistemas computacionais.

Oucga agora as grandes empresas e o impacto do desenvolvimento tecnolégico no mundo da computagao.

Para ouvir o dudlo, acesse a versao
online deste contelido.
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Explore +

Confira as indicagdes que separamos especialmente para vocé!
Busque e assista aos videos:

* Processador (CPU) - principais caracteristicas. Dell Suporte Brasil, 2016.

* Introducao ao roteamento de pacotes IP. Nticleo de Informagédo e Coordenagao do Ponto BR (NIC.br),
2014.

Pesquise e leia as matérias e os artigos:

e DANIELE, A. Saiba por que o Dia da Informatica é comemorado em 15 de agosto. Revista Exame.
Publicado em: 15 ago. 2014.

e HAUTSCH, O. O que é um transistor e por que ele é importante para o computador? TecMundo.
Publicado em: 8 fev. 2010.

« JORDAQO, F. Como funciona um Circuito Integrado. TecMundo.Publicado em: 21 out. 2013.

* PRESSE, F. SpaceX langa primeiros satélites para rede que vai prover internet do espago. G1. Publicado
em: 24 maio 2019.

Busque e assista ao filme:

e The imitation game. Dire¢do: Morten Tyldum. Estados Unidos: Black Bear Pictures, 2014. 114 min.
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